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area do edificio e serd preso por bracadeiras especiais, chumbadas a parede e
espacadas de 1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
ferro galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até
atingir o lencol de agua subterrdnea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvéo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

e Condutos

Para protecdo de cordoalha do condutor 16mm2, devera a descida ser
protegida, nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligacdo predial € um conjunto de tubos, pecas, conexdes e
equipamentos que interliga a rede publica a instalagéo predial do cliente. As ligagbes
prediais somente serdo executadas apos serem liberadas pela fiscalizacéo.

A execucdo de ligacdes prediais de agua e de esgotos deve obedecer,
além do que estd descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que
estiverem em vigor.

As ligacbes sdo classificadas de acordo com a posicdo da rede
publica em relacdo ao imoével. Desse modo, a observagédo visual caracterizara a
ligagdo como sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligagéo cuja rede publica esta no mesmo
passeio do imével; na RUA, é quando a rede situa-se em algum ponto do leito
carrocavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede estd assentada no
passeio oposto ao do imbvel.

As ligacbes sdo separadas em trés grandes categorias de pavimentagao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentacao. @

A

Uma ligacao predial é composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conexao do ramal com a rede de distribuicado de
agua, que sera executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulacdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicdo e o cavalete ou caixa ¢/ cavalete que serd executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede de distribuicao;

c) Cavalete ou caixa c¢/ cavalete:- Elementos destinados a receber
instalacdo do medidor de volume consumido, hidrébmetro. A utilizacdo de uma
S i . . INS DEFARIAS
outra solucdo & decorrente do interesse do cliente ou da melhor dlspééﬁyﬁ& W&.Ra
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hidrémetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacdo predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagdo do cavalete/caixa em relagdo as divisas
do imdvel.

O precgo unitario proposto para as ligagdes de determinado diametro sera
anico para um mesmo tipo de pavimentacdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou nao de
esgotamento e/ou escoramento.

As ligacbes usadas s&o nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %” Padréo —P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 17,

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 72" — cavalete ou n&o;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou n&o;

Todos os materiais deverdo seguir as normas da ABNT e outras exigidas
pela area de Controle da Qualidade de Materiais da COMPANHIA.

As ligacbes serdo sempre executadas na rede de distribuicdo, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente apés a realizagdo dos
testes e da autorizacdo da fiscalizacdo. A CONTRATADA é responsavel pela
sinalizacdo adequada conforme padrdes com relagdo ao ja referido neste manual,
devendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, o servico de recuperacdo de
muros, calcadas, pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento do
servigo de ligagao.
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA

1. Dados Iniciais

1.1. Dados Gerais

Numero de Iméveis (NI)
Horizonte de Projeto ( T )
Consumo per capita ( q )
Crescimento Medio Anual ( % )
Tx de Ocupacéo domiciliar (TX)

1.2. Populagéo Atual

11 un.

20 anos

120 L/hab.dia
1,00 %
4,00 hab/domic

Populagéo Atual (Pg) 4 NI X X 44 hab
1.3. Populagéo de Projeto (20 anos)
Populagéo em 20 anos (Py) ; [ Pox (1+i)% ] 54 hab
12. Parametros para os célculos das vazées |
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) 16 h/Dia
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1,2
Coef. hora de maior consumo (K ) 1.5
Taxa de Perda de Vazéo de Adugéo (f) 5,00 %
[3"Vazzo de Aducéo ]
3.1. Vazdo de Adugdo - Agua Bruta
» kX Pox qx 24 x (1+f 0,42 m®
Vazdo de Adugao Inicial ( Qaag(o) ) —-—rmr-m—m= : ! ; 630 s Ti ) e Lm/s/h
Kix PooX qx 24 % (1 + 0,51 m®
Vaz&o de Aducao 20 anos ( Qaago) ) === : 1 28064?)0 « T (148 0’14 Tls/h
b )
[4. Vazdo de Distribuicgo |
4.1. Vazéo de Distribuigdo
3
Vazsio de Distribuig&o Inicial ( Qg ) ——mmmm——— : by 2 “;6202’“ A9 g";? -
3
Vaz8o de Distribuicao Final ( Q20 ) ——r—rm—mrmee— —: ki x kge); 0'2” x4 8’?? " S’h
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- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO
1. Resumo do Quadro de Vaz&o de Aducéo/Captacdo
Tempo de Bombeamento ( Ty ) 16,00 h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) 1,2
0,51 m%h
Vazdo do Sistema Qe 0,14 Lis
0,0001 m%s
[2. Manancial e Caracteristicas Geometricas |
Tipo de Manancial Acude
Cota do terreno (CT ) 147,00 m
|3, Adutora de Agua Bruta - AAB |
3.1. Diémetro econémico
Material PVC PBA
Comprimento ( L) 386,97 m
Diametro Econémico ( D') 12 x Q% 14,25 mm
Diametro Adotado (D) Diametro Interno 50 mm
Velocidade ( V) o 2 0,07 m/s
px(Di2)
Nivel minimo de captagéo do manancial(Nmc) 147,00 m
Nivel maximo de recalque (Nr) 157,55 m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) 11,20 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg =Nr-Nmc + Ar 21,75 m
3.2. Anélise da Sobrepresséo na Tubulagéo
PVC PBA DN50 - CL12 386,97 m
4. Estacao Elevatoria de Agua Bruta - EEAB {
4.1. Célculo das Perdas de Carga na Tubulag&o @ 7
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) PVvC 140 /
Velocidade (V) 0,07 m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida ( ] ) 1%?33 chfss 0,000186 m/m
87y oh
Perda de Carga por Comprimento ( J ) ux L 0,07 m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragéo da gravidade ( g ) 9,81 mis*
RECALQUE
PECA Qe Kunrr, Krota
Ampliagéo Gradual 01 X 0,30 R%n00 MARTINS DE FA
ENGENHEIRO CIVIL
Curva de 90° 02 X 0,40 0,80 CPE 011611 11352

CONFEAICREA RNP 060810376-
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO

Té de Passagem direta : 03 X 0,60
Valvula de Retencao : 01 X 2,50
Registro de Gaveta Aberta : 01 X 0,20

Coeficiente K de Recalque

Perda de Carga no Recalque ( h;) Keox (VAr2g)

4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total ( H, ) J + hy

4.2. Célculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total ( H;)
Desnivel Geométrico ( Hg )
Altura Manomeétrica ( Hyan )

(Hg + Hj)

4.3. Anélise da Sobrepresséo na Tubulagdo

Coeficiente do Material { K )

Espessura da Tubulagéo ( E )
Diametro da Tubulagao (D)
Celeridade (C)

9.900,00
(483 +KxD/E
: CxVig

Ha + Hman

)0,5

Acrescimo de Press&o ( H, )

Pressdo Méxima de Solicitag8o ( Pmay. )

4.4. Dimensionamento da(s) bomba(s)

1,80
2,50
0,20

5,60
0,00 m

0,07 m

0,07 m
21,75 'm
21,82 mca

18,00

3,90 mm
50,00 mm
592,62 m/s

4,34 m.c.a.
26,16 m.c.a.

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes acréscimos sao

recomendaveis:

Para as bombas até 2 CV
Paraas bombasde2a5CV
Para as bombas de 52 10 CV
Para as bombas de 10 a 20 CV
Para as bombas de mais de 20 CV

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

Fator de Se!

rvigo (FS)
50,00 %
30,00 %
20,00 %

15,00 % i
10,00 %

N

CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1112, 2, 3, 5; 6, 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores s&o fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha poténcias de

motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N )
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n )

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h )
Vazédo da Bomba ( Q)
Peso especifico da agua (g )
Pressao atmosférica ( p, )

2,00

1,00
52,00 % -

0,14 Lis

1,00 Kgf/L
10,33 N/m? )

TINS DE FARIAS
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO

Pressé&o de vapor a 30°C ( p, ) 0,433 N/m?

Fator de Servigo ( FS ) : 1,50

Poténcia da Bomba ( Po ) : FIX 9% Q X Hhy : 012 CV

nx75 x h

Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 147,00 m

Cota de Sucgéo ( Cg) 147,00 m

Perda de Carga Localizada ( hy) : 0,00 m

NPSH disponivel ( NPSHy ) : (Ces- Cs) - hf + (pa -py)/g : 9,90 m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada ( P ) 0,50 CV

Vazso da Bomba ( Q ) 0,51 m*h
21,82 mca

Altura Manométrica { Huyan )

\ FARIAS
FERNA NUO M AR]\LNOSC?\%L

ENGENAE 382 -
~ 1M
cPF 01161 103764
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I1. Dados Iniciais

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO
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1.1. Populagdo Atual

Populacédo Atual ( Py )

1.2. Populagdo de Projeto (20 anos)

Populacédo em 20 anos ( P20)

1.3. Dados Adicionais

Coef. dia de maior consumo ( k)

Consumo per capita ( q )

|2. Dimensionamento do Volume de Reservacéo

2.1. Reservagéo Necesséria

Volume Exigido Atualmente : { Vg )

Volume Exigido em 20 anos : ( V20)

Volume Comercial Adotado (V)

{13 )xkixPyxq
1000

{13 )xKkyxPyxq
1000

Diémetro do Anel (D )
Altura da Lamina D'agua ( ho)

Cota do Terreno de Reservagéo
Fuster da Caixa D'agua

v
(PixD/4?)
Cr
F

Nivel maximo de dgua ( Nyax )

Nivel minimo de agua ( Nyjn.)

Folga de Nivel Interna ( f)

Tampa (t)
Cota do Nivel Maximo ( CNyx )
Cota do Nivel Minimo ( CNyn )

Altura do Reservatorio (Hr)

Cr + F + Nmax
Cr+ F + Nmin
F+Nmax+2xt

44 hab
54 hab
1.2
120  L/hab.dia
]
02:11 m®
02,58 m’
5,00 m?
3,00 m
0,71 m
157,55 m
10,00 m
1,00 m
0,20 m
0,29 m
0,10 m
168,55 m
167,75 m
11,20 m
b
FERNANDO MARTINS D
ENGENHEIRO CI
CPF O EM M )
c -

—



o2 ¥
< 20
(it}
o
b=
o
7 Sggte
=Z=2c-a
EPCE
Mmm&
Sza4S
= O <<
L << %
& & 3
s o
jre (&)
\\ﬁowrzsz&y
Q O
> 0
o =
z )
- 8]
mmwx‘lmwz 5 E 3 ogdebiw  Gp0z'sz = ogdeb / apal ap 7 onjawieled
Z o, s/ 8v000'0 = Jeaup) oedinquisiq ep 0BZeA
& .mw w| ¢z'/z |IviolL ob1 = [eUajew ap odi} OB OPRUOIDE|3] BIULIOYR0D = O
g ,%vo w| gz'//z |0s oedengni W 0g'0} =PV 3SNd + UIAN Op eInjly
& o wi 00'0__ |G/ oedeingni w oo'e = Opejope oNj3WEI] eN 00 = OLIQJBAISSY Op SUWN[OA
//m@w_ wl 00’0 |00} oedeingny sojuelgeH S = ojaloid ap ogdejndod
w| 00’0 oSl oedeinani seljwed |} no sajueligeH b = [enjy ogdeindog
W gz'lle = Iejol 7
118l 0571 018} 6V L1 ¥8791 ¥8701 vL'6vL | SE0SL | 0100000 #000'0 #1000°0 0S 10'0 10'0 10'0 000 102z | /N JoN | ol
0S'ZL | 00%! 6v'L) 66 €L $8791 ¥8791 GE'0SL | S8'ESL | 6560000 €110°0 6/000°0 05 £0°0 500 ¥0'0 100 €5%8 | ON [ SN | GI
0071 SO0} 66l 5001 78791 G201 G8'€GL | 08'ZSL | 9697000 £rS0°0 S8100°0 0S 100 600 #0'0 500 2598 | SN [ 2N | vl
[Zan 9.'6 [N : S8'/91 68791 17951 | 6085) | 0020000 1£00'0 6£000°0 0S 200 €00 €00 000 66€9 | ¥N [ eN | €L
9/'6 5001 016 58791 S8'/91 60851 | 08'ZS! | 610000 SE10°0 /80000 0S £0'0 %00 100 €0'0 i2el | eN [ eN | 2t
S0'0L 0£0L 5001 S8'/91 58°/91 087Gl | SS/Sl | 811000 95910 8E€00°0 05 €10 €10 000 €10 £6'9 ZN | N |l
ajuesnp | syuejuoly | ajuesnp | ajuejuoly sjuesn| e auejuoly e auesnp | ayuejuopy | (JH) oydass) ubBj/u s/ NG e|01j014 | ejuejuoyy [eysiey w3| syuesnp (1))
BOl1jWozald ERNENEN ou ebie) (r) euejun ON oyoai]
Bo[je}s] 0Bssald BOjWeUI(] 0BSSaid ETR) 5155 ousis) op elop 3P Epiod | ebies op Episd 1BA onsuwelq (sf) oezep oesusxy
0ov9INgIYLSIA 30 303 ¥4 0TND1YD 3d YHIINYId

T3W 04 YHTI 30 3avanvd0T1 va vNoY 3d OLNIWIDALSYEY 3d YNILSIS
JO/VIANVTOHAIH 30 TVAIDINNW VAN Lid43¥d




N,

PREFEITURA MUNICIPAL DE HIDROLANDIA/CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ILHA DO MEL

‘\"‘\;N‘\OPAT %

g /{\\'
> o
S o\

Q2 PRE»’{,

~
W

»

FLS Nﬁg :
S

05 C Ke)
Opn <Y
wmw@

¥\

& s

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

1. Resumo do Quadro de Vazéo

Tempo de Bombeamento ( Tb )

Vazao do Sistema

h/Dia

16
0,51 m?*h
0,14 L/s
QD) 0,00 m?/s
12,24 m®/dia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a dois processos quimicos,quais sejam: oxidagéo e desinfecgdo. O
oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de célcio”, na forma de pd, fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg.
Esse produto quimico também devera ser utilizado para a desinfecgdo. Para preparo dessas solugdes seréo utilizadosTodos
esses produtos devem ser misturados a dgua, de forma a preparar solucdes sistema de soprador que transfere ar para dentro
da mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagéo para formagéo da solugdo. Uma vez formada a solugéo, a
mesma deve ser aplicada & dgua, sendo que tanto os coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua
bruta imediatamente antes de entrar na caixa de entrada do filtro. J& para a desinfecgéo, a solugéo com cloro deve ser aplicada
apds o filtro, na tubulagéo de alimentagéo do reservatério apoiado de dgua filtrada. A aplicagéde das solugGes se daré através

de bombas dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma.

1.1. Cloragéo - Hipoclorito de Calcio

65,000

Teor de cloro disponivel

Dosagem média
Vazéo

5,000
12,240

Periodo maximo de trabalho da ETA

16,000

Consumo tedrico
Consumo real

61,200
94,154

200,000

Peso de uma pastilha

Quantidade de pastilhas necessarias por dia
Tipo de clorador de pastilhas

0,000
T10

Quantidade de pastilhas necessarias por Més

0,000

HIDROLANDIA -CE 02 DE MAIO DE 2019
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