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6.3. POCO PRONFUNDO

631 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os equipamentos - conjuntos motor-bomba submersos e quadros de comando e
protecdo, deverdo ter projeto e caracteristicas a serem ensaiados conforme as Normas
da ABNT-(Associagido Brasileira de Normas Técnicas), em suas Ultimas revisoes,
indicadas a seguir:

o NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao - Procedimento;
e Norma ISO 1940,

o Norma AlSI;

e Norma DIN.

632 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO

Conjuntos motor-bomba Submersos:

Os conjuntos motor-bomba Submersos a serém fornecidos seguirdo as
exigéncias da Contratante e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as
seguintes caracteristicas basicas:

e Os conjuntos motor-bomba serao fornecidos com motores blindados,
totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado, trifasico, com
voltagem e poténcia adequada ao consumo do bombeador. O bombeador
devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
6tima de rendimento do modelo.

e Os conjuntos motor-bomba submersos independente da poténcia,
deverzo ser fornecidos com motores totalmente em aco inoxidavel AlSI
304, tipo blindado, bombeador com capsula externa, corpo de véalvula,
valvula, camaras intermediarias, rolamentos, corpo de aspiragéo, sucgao,
acoplamento, crivo, eixo, rotores difusores em aco inoxidavel AlSI304.

633 PINTURA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as superficies metélicas, nao condutoras de corrente elétrica, deverao ser
pintadas e submetidas a tratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a Oleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosao, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética. L

634. EXECUCAO DE ABRIGO PARA QUADRO DE COMANDO E PROTEGAO

A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em\alvenaria de tijolo
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" MUDANDO PARA UM NOVO TEMPO

macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa mista de cal e
areia e devera ser pintada com tinta branca a base de cal até trés demaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalacdo de um cachimbo de PVC deverad servir para
entrada da fiacdo do quadro elétrico.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com O projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao
a distancia das unidades.

635 PROTECAO PARA POGOS TUBULARES.

A protecao do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de
protecdo construida conforme especificado. Feita a colocacdo dos anéis, devera ser
colocada a tampa com uma sub-tampa que servira de acesso as instalagdes. A sub-
tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do po¢o.

Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com 0O projeto,
dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideracdo a disténcia das unidades.

636 SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Motor-bomba Submerso

Para a instalacdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bracadeiras, adequadas ao diametro externo dos tubos de recalgue, bem como de um
dispositivo de elevagao confiavel (tripé com talha) com capacidade de carga adequada
aos servicos.

Antes da instalacéo, verificar se o conjunto motor-bomba néo foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagédo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificacdo) para ver se corresponde & voltagem da rede
onde sera ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com 0S cabos de alimentagdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizacéo de
isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede
elétrica e pronta para ser usado. A ligagdo proviséria sera solicitada pela
CONTRATADA, que ao final dos servicos transferira a titularidade para a COMPANHIA.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto Motor-bomba deve ser feita antes da
ligagdo ao painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da
tubulagdo de recalque e cabo isolado adequadqs a profundidade (e instalacéo da

bomba. W - .
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Para icar e descer o conjunto Motor-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecénica para interromper a descida e fazer a conexao dos
tubos.

Nzo se esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la. Terminando o
rosqueamento do ultimo médulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado e preso na
abertura do poco. O apoio devera ser feito com uma abracadeira de tubo sobre a
tampa do pogo, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a Ultima barra de
tubo.

637. QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTECAO

Os quadros de comando deverao ser instalados no interior da casa de protegao
de um s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de
portinhola com trinco ou macganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motor-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padroes da Companhia, com as seguintes caracteristicas
basicas:

e Quadros de Comando e Protegdo para Conjunto Motor-bomba até 6,5 cv
(inclusive): partida direta padrao da Companhia, com amperimetro,
voltimetro, horimetro, relé falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

o Quadro de Comando e Protecdo para Conjunto Motor-bomba acima de
6,5 cv. com chave seccionadora tri polar, voltimetro 96 x 96 com
comutador, transformador de corrente, amperimetro 96 x 96 com
comutador, chave softstarter, horimetro 220 v, 6 digitos, botao
liga/desliga, chave seletora manual/automatica, caneletas de protegéo de
fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta’.
Conectar o cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instrucdes nele afixadas. Em
seguida, energizar o quadro de comando.

638 FIACAO

O fornecimento devera incluir toda a fiagao, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre
flexiveis de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, nao inferior a
1,5mma2.

No interior da casa de protecéo, a fiacdo devera ser instalada em canaleta de
plastico, perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiacdo exposta devera ser a minima possivel, e sempre amarrada gm grupos

compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um nico “feixe”,
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3 MUDANDO PARA UM NOVO TEMPO

instalados nos cantos horizontais e verticalmente, com dobras quase retas.
Para facilitar a manutengdo, a fiagéo interna devera obedecer aos seguintes
codigos de cores:
e Secundario: amarelo;
e Aterramento: preto;
e Circuito de comando: cinza;
e Circuito de forga: vermelho.
Todas as juntas e derivacoes deverdo ser prateadas e 0S acessorios de
conex3o, tais como parafusos, porcas € arruelas, deverdo ser de acoinoxidavel.

As juntas e derivacoes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

As bitolas minimas dos condutores nas instalacbes deverao ser:
o Numero 14 AWG: 1,5mm2 para as entradas internas;

o Nimero 12 AWG: 2,5mm2 para as ligacoes dos aparelhos de iluminagao;
e NUmero 10 AWG: 4,0mm2 para as entradas aéreas ou externas.

639. TESTE DE INSPECAO

Cabera a fiscalizacdo proceder os testes dos equipamentos em bancadas
montadas na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se 0S equipamentos
atendem as caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica €
rendimento solicitados, compativeis com as curvas de operacdo apresentadas pelo
fabricante e em conformidade com 0O projeto. Havendo divergéncia, a fiscalizagao
comunicara ao responsavel que devera tomar as providéncias  devidas 2
substituicdo do equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e
despesas adicionais.

6.3.10. INFORMACOES OPERACIONAIS

A contatada devera afixar na parte interna da porta do abrigo do quadro elétrico
uma ficha contendo informagdes basicas para operacgdo, tais como: caracteristicas
gerais do pogo (profundidade, NE, ND e Q), dados gerais da bomba (Q, AMT e P),
dados de instalacdo (profundidade do bombeador, profundidade dos eletrodos de

nivel), etc. ﬁ

6.4. MOVIMENTO DE TERRA FERNANIEJO M
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Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coesao,
pedregulhos, areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinacgbes, com
ou sem componentes organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas,
enxaddes;

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposigdo. Removido
com pas, baldes, “drag-line”;

642, MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Escavado com picaretas,
alavancas, cortadeiras;

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacoes, “pedras-bola” até 25cm. Escavado
com picaretas, cunhas, alavancas;

643 MATERIAL EM ROCHA

Solo de rocha branda: material com agregacéo natural de graos minerais,
ligados mediante forcas coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a
escavacdo manual, constituido de rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima
de 25cm, matacbes, folhelhos com ocorréncia continua. Escavado com rompedores,
picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com
uso de explosivos;

Solo em rocha sdo a fogo: materiais encontrados na natureza que s6 podem
ser extraidos com emprego de perfuragéo e explosivos. A desagregacédo da rocha e
obtida utilizando-se da forca de explos&o dos gases devido a explosédo. Enquadramos
as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominada, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,5m® proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,
grés ou calcario duros e rocha de dureza igual ou superior & do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencéo:
vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragao é o resultado do numero
de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos
e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o
material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as
perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento do volume
expandido, evitando-se O alargamento desnecessario, 0 que denominamos de ﬁ,
DERROCAMENTO. \

Essas cautelas devem fazer parte de um plano _de fo%o elaborado pela
N AT c R FARIRS
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CONTRATADA onde possam estar indicados: as cargas, 0S tipos de explosivos, 08
tipos de ligagbes, as espoletas, método de detonacao, fonte de energia (se for o
caso).

As escavacdes em rocha deverao ser executadas por profissional devidamente
habilitado.

Nas escavacdes com utilizagdo de explosivos deverao ser tomadas todas as
precaucdes exigidas pelas normas regidas pelos 6rgaos reguladores desse tipo de
servico. A seguir, lembramos alguns desses cuidados:

e A aquisicdo, o transporte € a guarda dos explosivos deveréo ser feitas
obedecendo as prescricdes legais que regem a matéria.

e As cargas das minas deverao ser reguladas de modo que 0 material por
elas expelidos n&o ultrapassem a metade da distancia do desmonte a
construgdo mais proxima.

o A detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de

alerta.
o Destinar todos os cuidados elementares quando a seguranga dos
operarios, transeuntes, bens mobveis, obras adjacentes e

circunvizinhanca e para tal protecao usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia.
Essa malha protetora deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da
cava, usando-se o material: moldura em cabo de ago ¢ %", malha de 5/8”.
A malha é quadrada com 10cm de espacamento. A malha é presa com a
moldura, por bragadeira de aco, parafusada, € por ocasido do fogo
devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares
serdo empregadas também  uma bateria de pneus para
amortecimento da expans&o dos materiais.

e A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do
fogo (Blaster). Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das
explosdes € indispensavel a colocagao de material que regularize a area
para assentamento de tubulacdo. Este material sera: areia, p6 de pedra
ou outro de boa qualidade com predominéncia arenosa. A escavagao em
pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para
colocacéo de colchéo (lastro ou berco) de material ja especificado.

644 ESCAVACAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagéo € destinada a execuc@o de servigos para construcao de %7 R
unidades tais como: N
Reservatorios, Escritérios, ETAS, etc. Somente para servigos de Rede de adgua e
esgoto, adutora se faz distincdo de solo.
As escavacoes serdo feitas de forma a nao ;{ermitir o desmoronamento. As
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cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com 0 espago minimo necessario ali
desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao
permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas
em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de Coeséao
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servico. Ndo sera considerado altura das cavas,
para efeito de classificagao e remuneragao.

6.5. CONSIDERACOES ESPECIFICAS
651 TRANSITO E SEGURANCA

A contratada é responsavel pela sinalizacéo adequada, conforme padrao vigente
pela contratante, devendo portanto, efetuar os servicos o mais rapido possivel a fim de
evitar transtorno a via publica.

652 LOCACAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulacdo deveré ser locada com o projeto respectivo admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungéo das peculiaridades da
obra.

Os niveis indicados no projeto deverdo ser obedecidos, devendo-se fixar-se,
previamente o RN Geral a seguir. A vala deve ser escavada de modo a resultar numa
seccao retangular.

Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admiti-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao
ultrapasse o limite de inclinagéo de 1:4.

A largura da vala devera ser t&o reduzida quanto possivel, respeitando-se 0
limite de D + 30 cm, onde D é o diametro externo do tubo a assentar. Logo, para os
diversos diametros as valas terdo as seguintes larguras no maximo.

e Z50MmMa1s0mm ..o 0,50m,;

e @200mMma250mm ......c......... 0,70m;

e D 300MM .oiiiiiiiiiieee e 0,80m;

o D 350MM oo 1,00m;

e @P450mmas00mm ................ 1,10m;

e @550MmMa700mm................ 1,20m; ‘ %(
e @800mma1000 mMmM .............. 1,40m. '

As valas para receberem a tubulagéo serao esc wvadas segundo a linha do eixo,
obedecendo o projeto. :
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Os diametros as valas terdo as seguintes profundidades:

e P50MmMa100mm.........
e @125mma200mm .......
e @ 250mm a 300mm.........
e @ 350mm a500mm.........
e @550mma600mm ...
e P650mma700mm ...
e @ 800mm
e DO00MM .ooooiiiviiiiiee

e @1000mm

........ 0,90m;

A escavacdo sera feita pelo processo manual ou mecéanico, julgado mais
eficiente. Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regularizado manualmente antes do assentamento da tubulagao.

Nos casos de escavacdes em rocha, seréo utilizados explosivos.

O material escavado seré colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a

borda de escavacio e o pé do monte de terra, fiqu

A fiscalizacdo podera exigir escoramento
continuo ou descontinuo, se a obra assim o exigir.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo

locais de grandes movimentos.

653 COMPACTAGAO EM VALAS

A compactacéo de aterros/reaterros
em camadas de 20 cm, até uma altura min

e pelo menos um espago de 0,40m.

das valas, que poderd ser do tipo

dia, principalmente nos

em valas serd executado manualmente,
ima de 30 cm acima da geratriz superior

das tubulacdes, passando entao, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente

com utilizacdo de equipamento tipo

20cm. As camadas deverdo ser compacta

"sapo mecanico",
das na umidade 6tima (mais ou menos

também em camadas de

3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagdo grau igual ou superior a
95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as

mesmas prescricdes técnicas.
efeito de pagamento.
Os defeitos surgidos na

O volume em excesso ndo sera considerado, para

pavimentagdo executada sobre o reaterro, causados

por compactacao inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

654 COMPACTACAO EM CAVAS DE OUTROS TIPOS

Dependendo das dimensbes do atg

\

o, do tipo de solo, do grau de

compactagdo que se queira obter, a compacto em cavas poderd ser feita
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através de soquetes, sapos mecanicos, placas vibratérias, pé de carneiro, rolos, etc.

Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as
mesmas prescricdes técnicas. O volume em excesso ndo serad considerado, para
efeito de pagamento.

O processo a ser adotado na compactagdo de cavas, bem como as
espessuras méximas das camadas, esta sujeito & aprovacdo da fiscalizagao.
Considera-se necessaria a compactacdo mecénica, em cavas, sempre que houver a
adicdo de solo adquirido ou substituicdo. Basicamente € um processo de
adensamento de solos, através da reducéo dos indices de vazios, para melhorar
seu comportamento relativo a capacidade de suporte, variagdo volumétrica e
impermeabilizacao.

A sequéncia normal dos servigos devera atender aos itens especificos abaixo:

o Lancamento e espalhamento do material, procurando-se obter
aproximadamente a espessura solta adotada;

e regularizacgo da camada de modo que a sua espessura seja 20 a 25%
maior do que a altura final da camada, ap6s acompactagao;

¢ homogeneizagdo da camada pela remocéo ou fragmentagéo de torroes
secos, material conglomerado, blocos ou matacdes de rocha alterada,
eic.;

o determinacdo expedita da umidade do solo, para definir a necessidade ou
nao de aeracdo ou umedecimento do solo, para atingir a umidade 6tima;

655 JAZIDA

E a denominacdo do local utilizado para extracdo de materiais destinados a
provisdo ou complementacao dos volumes necesséarios & execugdo de aterros ou
reaterros, nos casos em que haja insuficiéncia de material ou no seja possivel o
reaproveitamento dos materiais escavados.

A qualidade dos materiais sera funcéo do fim a que se destina e sera submetida
a aprovacao da fiscalizagéo.

Deverdo ser apresentados documentos que comprovem a compra, posse ou
autorizacdo do proprietario e licenca de extracdo do material da jazida junto ao 6rgéao

competente.
656 CORTE E ATERRO COMPENSADO

Em determinadas situacdes, € possivel que a terraplanagem  seja
basicamente de acerto na conformagdo do terreno, ndo envolvendo nem aquisicéo
nem expurgo de material. Para tanto, utiliza-se trator de esteira para fazer tal
trabalho, ndo devendo a distancia entre 0s centros geométricos dos volumes
escavados e dos aterrados ser superfor a 40,00 m. Caso esta distancia ultrapasse 0s
40,00m, recomenda-se a utilizagao-de aminhdes para realizar otransporte.
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As valas serdo escavadas com minima largura possivel e, para efeito de
medicdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados € justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo
subterraneos, serdo consideradas as larguras e profundidades seguintes, para as
diferentes bitolas de tubos.

657 FORMA DE DETERMINACAO DE VOLUME (MO O)

Toma-se a média das profundidades da camada de um trecho situado entre 2
(dois) piquetes consecutivos através da férmula seguinte:
h1 + h2
[ Y —
2

Onde h1 é a profundidade no primeiro piquete & h2 a do segundo, estando o trecho situado entre o
primeiro e o segundo piquete, & assim sucessivamente até completar a disténcia entre 2 (dois)

pogos consecutivos.
Para a determinacdo da extensao total da vala considera-se a distancia entre os
eixos 2 (dois) pogcos consecutivos.
A somatéria dos resultados entre piquetes (inteiro ou fracionario) no trecho
compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das
profundidades e largura especificada, sera o volume total escavado.

658 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLOS

Uma vez verificado que os materiais proveniente das escavacdes das
valas, ou ainda, dos materiais de demolicao ndo possuem a qualidade necessaria
para reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinara a imediata remocéo para local apropriado, chamado entdo de“bota-fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remocdo de material de
escavacdo para futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de
trabalho com distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos 0s casos, 0S servicos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizacdo a autorizagdo do volume. A
distancia admitida para lancamento seré de até 5 km. ﬁ' c
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