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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA' C E A:: (?EBZ':)A:I. BI 05451';‘;;30

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

SUBSTITUICAO 3
CE20170220756
1. Responsével Técnico
FERNANDO MARTINS DE FARIAS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0608103764-CE
Empresa contratada: V6 CONSTRUTORA E ASSESSORIA TECNICA EIRELI - EPP Registro: 0010375139-CE
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE HIDROLANDIA CPF/CNPJ: 07.707.680/0001-
AVENIDA LUIZ CAMELO SOBRINHO N°: 840
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Hidrolandia UF: CE CEP: 62270000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 01/01/2018
Valor: R$ 4.808,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

AgZo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE HIDROLANDIA CPF/CNPJ: 07.707.680/0001-27
POVOADO SANTA TEREZA DO ALIPIO, ILHA DO NEL E SANTA TEREZA DO CHICO MANOEL N° SIN°®

Complemento: LOCALIDADES RURAIS Bairro: ZONA RURAL

Cidade: HIDROLANDIA UF: CE CEP: 62270000

Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 02/01/2018 Previsao de término; 31/12/2018

Finalidade: Saneamento basico

4. Atividade Técnica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAQ CIVIL -> 52,00 un
EDIFICACOES -> #1007 - LIGAGAO DE AGUA

12 - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA > RESOLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVICOS - 3,00 un
CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

38 - ORGAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 3,00 un
gBRAs HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
GUA

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 3,00 un
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

61 - MEMORIAL DESCRITIVO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO 3,00 un
CIVIL -> OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

9 - ESPECIFICACAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIVIL > 3,00 un
2BRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
GUA

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CMIL -> 3,00 un
SANEAMENTO -> #1626 - TANQUE QU RESERVATORIO EM CONCRETO
7 - FISCALIZACAO Quantidade Unidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUCAC 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 3,00 un
K.SRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
UA

Apbs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes [\

ELABORACAO DE PROJETO, ORGAMENTO E ESPECIFICACOES/MEMORIAL DESCRITIVO E FISCALIZAGAO DA IMPLANTAGAO E
AMPLIACAO DE SISTEMAS SIMPLIFICADOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM DIVERSAS AREAS RURAIS NO MUNICIPIO DE

HIDROLANDIA-CE.
6. Declaragdes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas nomas técnicas da ABNT, na legislaggo aspeclﬁcg =
5296/2004.
7. Entidade de Classe ?
A autenticidade desta ART pode ser verificada em: .flcrea-ce. sitac.com.br/publico/, com a chave: 92x10
é g Impresso em: 28/11/2018 as 08:23:18 por:, Ip: 181,7.211.185

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br ccngA_CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax (85) 3453-5804 Sh aglora da e
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Anotac3o de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SER
Lei n° 6.496, Jn7 de dezembro de 1977 c REA C E No COE52°18/°419$;(§0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
SUBSTITUI
CE20170220 756

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS (ABENC) % i
7@ 7 ;V\/O‘/ ovs
8. Assinaturas salv

serem verdadeiras as informacdes acima NDO MARTINS DE FARIAS = :011.611.113-52

/&(:4,4(4: m—(,r(— OF o S,én"/w—éh/’ 4 20/ 9 Fol AAAAU NN

w MUNICIPAL DE HIDROLANDIA - CNPJ; 07.707.680/0001-27
9. iInformagdes a

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pggamanto ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas criginais do profissional e contratante.
10. Valor

Valor da ART: R$ 82,94 Registrada em: 28/11/2018 Nosso Numero: 8212896283

LT

/ 0N 7
Az G
A..‘-J %

Vs
%

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com bripublico/, com a chave: 92x10
Impresso em: 28/11/2018 &s 00:23;18 por: , ip: 181.7.211.185

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br CREA_CE
Tek: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

& Agronomia do Ceard
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE
HIDROLANDIA

Secretaria Infraestrutura, Transporte, Meio
Ambiente e Desenvolvimento Urbano.

PREFEITURA MUNICIPAL DE HIDROLANDIA / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE
ALIPIO

MEMORIAL DESCRITIVO




ﬁ‘i GOVERNO MUNICIPAL ESTADO DO CEARA

L. PREFEITURA MUNICIPAL DE

i Hldmlandla HmROLARDIA

f Secretaria Infraestrutura, Transporte, Meio
MUDANDO PARA UM NOVO TEMPO Ambiente e Desenvolvirnento Urbario.

INDICE ERRT )
IPRESENTAIL ALY scvmsososssimanssss s sssessss Somsiisi i isssiia s sissass e rmrmmmncs 2
20 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA ..oeeneeeeeeeeeeeennees 10
3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA..........ococeereerereecesssnssmensassenes 13
4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO .......... 13
5.0 MEMORIAL DE CALCULO ..o SR AN i6
6.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS.........cccomomermrercssmsessesssssessssssssssmssscas 17
7.0 ORCAMENTO ........coerereremecussessessssssenssnsssssssssssssnssssesessssssssassesessessssssns 50
8.0 CRONOGRARIA........iccociismsissssraimiisamsisb iz isiinios it immmmmnn 51
9.0 COMPOSICAOQ DE B.D.I. E ENCARGOS SOCIAIS ........ccoeeerveecrecnnnnn 52
10.0 MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS .....ccoeeeeereveeemennns 53




.‘. GOVERNO MUNICIPAL ESTADO DO CEARA
"’."3'“‘.,;. PREFEITURA MUNICIPAL DE
st Hidrolandia HIDROLANDIA
0,; Secretaria Infraestrutura, Transporte, Meio
9 wuoanoo paRa UM NOYO TEMPO Anibienite & Desenvovimento Urbano.
APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de ALIPIO, pertencente ao municipio de HIDROLANDIA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Gnico volumes:

+« RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Orgamento,
Cronograma, Especificacdes e ART.




GOVERND MUNICIPAL ESTADO DO CEARA
3?:,-' iy PREFEITURA MUNICIPAL DE
s Hidrolandlia HIDROLANDIA

.i'." MUDANDO PARA UM NOVO TEMPO Ambiente é Desénvoimento Ufﬂaﬁo

2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

N&o existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagdo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de ALIPIO.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagbes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo sao:

& AICONCE O PIBII ..ovicovmsinsssmmmsmmmmumisssvaonisssassm smssssuassiiss iRz 20 anos
o Consumo per Capita { G ) coceevreveereirecrcrccvecieccresiie i 120 Uhab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) .....ccceeevvevvermvrcververvecnvannn 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .( k2 ) «cecoceeeeevneeieeiienieeeieeecnnnnn 1.5
o Coeficiente para caicuio da vazao minima.( Ka) .....cccceeeeeeceeceeeccieccieenns 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ...............cccccoveeveeeccreeennenn. 8,00 m/km
© Prossho SEtATCA MAMIMA o wumiinsiminasiessmmmmsmmeirsais 50 m.c.a.
o Pressao dind@mica MiniMa ...........cc.ceeveurveeeereisicresissesessessssnesns 6 m.c.a.
o Indice de atendimento...............c.ooevecueeeeevveesssesreeesreseressssssssssssann, 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do SiStema............ccccereiriceeieeesceeseeeceeseeens 16h
o Taxa de crescimento populacional ............cccooeeeieeeeiecereeecerneeinnenns 1,00 %
O Tolal OB INOVEIS «.oicimisinssniiimmmmenmmmmsassmsasanezassssssnnuanss 26 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis .................... 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) .ccovoevevecveverreerinene. 104 habitantes
o Populagao 20 anos - 2037 (P20) cceeveveeeeeeeeeeeeeeereeeneensenns 127 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de HIDROLANDIA - IPECE, que informa 4,00 habitantes/imovel para
localidades rurais, chega-se a populagao para o ano de 2017, da seguinte forma:

P2017 = 104 habitantes
Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo projetaga para o ano de

2037 sera calculada através do crescjmento geométrico da popula a0, atraves da
seguinte forma:

Onde:
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o P2037 = Populagao de Projeto; (‘

o P2017 = Populaggo atual \ AB- A
o i=taxa de crescimento populacional; \C., S
o n = alcance de projeto = 20 anos; N el

P2037 = 127 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2037, que devera ser de 127 habitantes.

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de ALIPIO, toda a rede
de distribuigdo que ira abastecer os iméveis projetados estara disposta em uma tnica
zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupagdo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imdveis projetades s&@o basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deies.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagéo, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAOQ

O tempo de bombeamento foi estimado em 18h visando-se reduzir a carga
horaria de operagdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagdo
para a projegdéo no ano de 2037, bem como os demais pardmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazbes de adugdo necessarias ao
sislema da seguinte forma:

Q
sk 86400 T

_ Pxqx kl 24 % 0%.73
Onde:

e P = populagéo de projeto;

® q = quota per capita (L'hab./dia);

* k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;

e T =tempo de bombeamento = 16h;

e f=fator de perda de vazao

e QA-CTL = vazdo de adugdo de agua; %
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO g SN BL

A vazéo de distribuigdo do sistema, estimados para a localidade f0| calcula - 4
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Pu.l'(l + f) ANO=-2017
Osep X
86400
Qoia = k1 X Quep
Qrora = K1 X k2 X Quep

Onde:
e PO = populagéo atual de cada localidade;
« i=taxa de crescimento populacional ;
e ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
* = quota per capita = 120 L/hab./dia;
e K1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;
* k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
» QMED = vazao de distribuicdo média;
e QDIA = vazédo de demanda maxima diaria;
QHORA = vazao de demanda maxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVAGCAO

Os volumes de reservagdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

forma:
V- 1 ; - ANO-2017 14 )
- —xq xh, x DL IOT,
3 000

Onde:
* PO = populagao atual de cada localidade;
e |=taxa de crescimento populacional;
* ANO = ano corrente, variando entre 2017 e 2037 (20 anos);
e = quola per capita = 120 L/hab./dia:
¢ k1 = coeficiente de maxima demand
e f=fator de perda de vazao;
e V =volume de reservagao nece
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPCAO BASICA

O estudo de concepgio realizado pautou-se inicialmente pela informagéo-da
Prefeitura, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de
Acude;

A partir dessa predefinicdo, constatamos “in loco” que a anica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apés a definicéo da captagéo através de agude existente,
bem como a topografia local e no diagnostico do sistema existente, pode- se definir
uma Unica altemativa de concepgéao (Altematwa Unica), que propde a implantagdo de
um sistema de abastecimento de agua composto de: Captagdo em flutuante,
implantacao de estacao elevatéria de agua bruta, adutora dée agua bruta, Tratamento,
Reservatério Elevado, rede de distribuicao e ligagdes domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Nao existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para serem
implantados, que venham a interferir na determinagdo dos parametros de
dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade de ALIPIO.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de ALIPIO resume-
se em captar toda a agua necessaria no agude Araras, através da implantagdo de um
conjunto de recalque tipo centrifuga sobre flutuante.

A agua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatorio elevado projetada (REL), passando por um filiro de
pressdo, e deste seguira por gravidade até a localidade através de uma rede de
distribuigao.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatorio elevado, depois
que passar pelo filtro de presséo.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo; ,

- Garantia de fomecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema;

T 13
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4.3. CAPTACAO \ete

. >
A agua do agude Araras serd captada através da instalagdo de bomba ipc”
Centrifuga (CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.
O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até o Reservatorio/ETA.
Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 0,50 CV;

> Vazao = 0,51 m¥h;

Ve Altura Manométrica = 25,03 m.c.a.;
4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB — TRECHO ACUDE / REL/ETA, transportando a agua bruta do Agude até o
Reservatorio.

= Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT /REL:

> Comprimento da tubulagdo: 1.642,10m de tubos PVC PBA CL 12
@50mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO - ETA

Devera ser instalado um filtro de pressdo antes do Reservatorio elevado, O
tratamento quimico sera através de desinfecgdo, ao qual sera por um clorador de
pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatorio elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagao contara com um reservaidrio projetado (REL).

O REL terd a fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 6 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horanas

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:




